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ОБУЧЕНИЯ ОПЕРАТОРОВ ПРИСВАИВАНИЯ ЯЗЫКА 

ПРОГРАММИРОВАНИЯ PASCALABC.NET

АННОТАЦИЯ. В данной работе показано в какой последовательности и системати-
зации преподавать операторы присваивания языка программирования PascalABC.Net, 
в связи стем что язык программирования PascalABC.Net имеет несколько операторов 
присваивания. Показана продолжительность обучения операторам присваивания. Раз-
работаны рекомендации по обучению операторам присваивания. Последовательность, 
систематичность и логичность представления учебного материала по операторам при-
сваивания и его практическое применение играют очень важную роль в процессе об-
учения. Учебный материал должен быть представлен таким образом, чтобы изучение 
преподаваемых вопросов могло применить предыдущие знания. Для обучения операто-
ров присваивания необходимы предыдущие знания о знаках арифметических операций, 
типе данных и переменных, написании функций и т.д. В связи с этим в данной работе 
была разработана такая последовательность обучения.
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АНДАТПА. Бұл жұмыс PascalABC.Net программалау тілінің тағайындау операторла-
рын оқытудың жүйелілігі мен жүйеленуін көрсетеді. Өйткені PascalABC.Net программа-
лау тілінде бірнеше тағайындау операторлары бар. Тағайындау операторлары үшін оқы-
ту ұзақтығы көрсетілген. Тапсырма операторларын оқыту бойынша ұсыныстар әзірленді. 
Оқыту процесінде тапсырма операторлары бойынша оқу материалын берудегі жүйелілік, 
жүйелілік және логикалық және оны практикалық қолдану өте маңызды рөл атқарады. 
Оқу материалы өтілген тақырыптарды меңгеру бұрынғы білімді қолдана алатындай етіп 
берілуі керек. Тапсырма операторларын үйрену арифметикалық белгілерді, деректер 
типтерін және айнымалыларды, жазу функцияларын және т.б. Осыған байланысты бұл 
жұмыста келесі оқыту тізбегі әзірленді.

ТҮЙІН СӨЗДЕР: тапсырма операторы, жазылу тәсілі, құрылымы, жұмыс істеу тәсілі, 
мәліметтер түрі, реттілік, жүйелілік, мұғалім, оқушы
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ABSTRACT. This paper shows with what sequence and systematization to teach programming 
language assignment operators PascalABC.Net . Because the programming language is 
PascalABC.Net has several assignment operators. The duration of training assignment 
operators is shown. Recommendations for training assignment operators have been developed. 
The consistency, systematic and logical presentation of the training material on assignment 
operators and its practical application play a very important role in the learning process. The 
teaching material should be presented in such a way that the study of the issues taught can 
apply previous knowledge. To train assignment operators, previous knowledge of the signs of 
arithmetic operations, the type of data and variables, writing functions, etc. is required. In this 
regard, in this work, such a sequence of training was developed.
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ВВЕДЕНИЕ. Одним из двух основных 
принципов, используемых в обучении, счи-
тается последовательность и системность в 
преподавании предметных тем. В педагоги-
ческом словаре сказано: “системность и по-
следовательность (в обучении) - это принцип 
обучения. Она включает в себя приобрете-

ние знаний, умений и навыков в определен-
ной логической связи, когда существенные 
характеристики изучаемой вещи (объекта, 
направления, предмета) имеют ведущее зна-
чение и в совокупности представляют собой 
целостное и системное образование” [1]. 

Последовательность как принцип пре-
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подавания в математическом образовании 
Республики Таджикистан впервые была ис-
следована великим педагогом, профессо-
ром Нугмоновым Мансуром в монографии 
[2]. В ней последовательность в обучении 
обосновывается как принцип обучения [2, с. 
11]. Что касается последовательности в пре-
подавании информатики, то в этом направ-
лении пока мало работ. Программирование 
является частью предмета и науки инфор-
матики. Обучение основам программирова-
ния начинается с обучения операторам, ко-
торые изучаются после изучения символов 
арифметических операций, типов данных 
и переменных, а также изучения и записи 
стандартных функций. Языки программиро-
вания, в том числе язык программирования 
PascalABC.Net, содержат большой список 
операторов [3]. В нашей работе обучение 
операторов начинается с оператора присва-
ивания. Первоначально вводится понятие 
оператора в языке программирования.

Основной текст программы и основу про-
граммирования в языках программирования 
составляют операторы. Операторы в языках 
программирования состоят из определен-
ных слов и структур. Эти слова являются 
ключевыми словами языка программирова-
ния. У каждого оператора есть свои свойства 
и способы работы. До сих пор нет единого 
определения понятия оператора в языке 
программирования. Но преподавателю не-
обходимо ввести понятие оператора и дать 
его определение ученикам и студентам. Вот, 
с нашей точки зрения, одно из определе-
ний оператора в языке программирования: 
“Оператор - это специальное слово языка 
программирования, обозначающее опреде-
ленное действие для компьютера, имеющее 
свой общий вид (структуру) и способ рабо-
ты”.

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ ИССЛЕДОВАНИЯ. 
Список операторов отечественного (россий-
ского) языка программирования PascalABC.
Net очень велик. Они делятся на простые и 
сложные группы и изучаются в методически 
обоснованной последовательности. Учи-
телю-предметнику необходимо на первом 
уроке с помощью наглядных или электрон-
ных средств обучения довести до учащихся 
перечень операторов в виде какой-либо 
схемы. Затем начинается обучение опера-
тору присваивания. Учитель-предметник со-
общает учащимся, что имеются несколько 
операторов присваивания на языке про-

граммирования PascalABC.Net, и перечисля-
ет их:

1. Основной оператор присваивания или 
оператор присваивания;

2. Сокращенные или упрощенные опера-
торы присваивания;

3. Операторы присваивания кортежей 
или кортежные присваивания;

4. Операторы присваивания массивов.
Изучение оператора присваивания начи-

нается с его основного [4, с. 308]. Сначала 
учитель-предметник пишет общий вид (ко-
нечно, в этом направлении целесообразно 
использовать современные электронные 
средства обучения):

A := B;
Учитель-предметник вводит правило опе-

ратора присваивания: "Оператор присваива-
ния на языке программирования PascalABC.
Net служит для присвоения одной перемен-
ной значения любой другой переменной, 
константы, значения числового, арифмети-
ческого или строкового выражения".

Учитель использует общий вид операто-
ра присваивания и объясняет ученикам его 
структуру и способ работы. В этом способе 
записи A - это имя переменной, которой 
присваивается значение и которая хранится 
в памяти компьютера. Надпись":= " объяс-
няет операция присваивания. присваивания 
– постоянное число, символ, строка, другая 
переменная, константа, числовое или ариф-
метическое выражение. В этом случае в на-
чале определяется значение B, т. е. правая 
сторона оператора присваивания и присва-
ивается переменной A. Если B - число, то оно 
называется литералом. Нет необходимости 
ставить пробелы в написании оператора 
присваивания, т. е. методы написания A :=B;, 
A:=B;, A:= B; также верны. Однако между зна-
ком “:” и знаком “=” не может быть пробела, 
т. е. надпись “: =” неверна.

Учитель должным методическим образом 
объяснить ученикам, что оператор присва-
ивания работает следующим образом: сна-
чала вычисляется и определяется значение 
и тип значения B, стоящие справа от знака 
“:=”. Затем это найденное значение будет 
присвоено A, стоящему слева от знака “:=". 
Если переменная B зависит от какого-либо 
постоянного значения (числа, строки, сим-
вола), то она будет определена заранее, до 
этого оператора.

РЕЗУЛЬТАТЫ И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ. Учи-
тель обучает свойствам оператора присваи-
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вания. Оператор присваивания имеет следу-
ющие свойства:

Тип всех переменных и констант, исполь-
зуемых в правой части знака ":=", должен 
быть определен заранее. В противном слу-
чае объявляется ошибка «Неопределенное 
имя...». Точнее, определяется тип В;

Если переменная A описана заранее, то ее 
тип должен совпадать с типом B;

Новой особенностью этого языка про-
граммирования является то, что тип A можно 
определить в той же строке, что и оператор 
присваивания, с помощью ключевого слова 
Var. Тип A автоматически идентичен B, и нет 
необходимости определять его заранее:

Var A := B;
Или Var A : тип := B;
Значение всех переменных, используе-

мых в правой части символа ":=", должно 
быть известно заранее. В противном случае 
значением переменной считается числовой 
тип 0 (ноль) и символьно-строчный тип ` ` 
(пустой), либо объявляется ошибка;

Тип A должен совпадать с типом B или тип 
B должен быть автоматически преобразован 
в тип A. В обратном случае будет объявлена 
ошибка типа или невозможность преобра-
зования.

5-е свойство является очень важным 
свойством, и учителю необходимо интер-
претировать его на примере числовых типов 
и объяснить его учащимся.

а) Var ҷқ := 11.21; Var z := 31; Var F := ҷқ*z+z/
ҷқ;

В этом случае ошибка не объявляется, так 
как тип F становится вещественным число-
вым типом. Тип выражения ҷқ*z+z/ҷқ также 
является вещественным числовым типом. 
Таким образом, значение F вычисляется пра-
вильно и приблизительно равно 350,2754.

б) Var ҷқ := 11.21; Var z := 31; Var F :Word := 
ҷқ*z+z/ҷқ;

В этом случае выдается сообщение об 
ошибке «Вещественный тип real невозмож-
но преобразовать в Word». Значение F не 
может быть найдено. Ошибка здесь в том, 
что тип значения в правой части операто-
ра присваивания становится вещественным 
числовым типом. Тип значения F — цело-
численный тип (Word). Тип вещественного 
числа не возможно преобразовать автома-
тически в целочисленный тип. Это действие 
можно выполнить только с помощью функ-
ции или процедуры.

Учитель обучает учеников нескольким 

примерам описания переменных на приме-
ре операторов присваивания:

Var ҷҚ := 21; Var По := -19; Var Th := -44.72; 
Var Kj := 40.99; Var Роҳ := 96.0; Var Пағ := 108.0; 
Var ҳ := 0;.

Var Гп := ‘в’; Var Hj := ‘6’; Var jj := ‘t’; Var Kt 
:= ‘Моҳӣ’; Var Uг := ‘Book’; Var yh := ‘7683’; Var 
Rs := ‘Дома’;.

Var Пик : Integer := 5347;  Var us : smallint 
:= 442; Var ҶRw : Integer := -6819;  Var ruа : 
smallint := -536; Var Dh : real := -0.919; Var Psd : 
real := 19.17; Var ҷug : single := 21.943; Var TfKp 
: single := -33.907;. 

После знакомства и обучения операто-
ру присваивания учитель-предметник учит, 
как преобразовывать числовые и арифме-
тические выражения. Следует учитывать, 
что учащиеся в настоящее время в школах 
Республики Таджикистан в курсе алгебры 
знакомы только с функциями абсолютного 
значения и квадратного корня. Эту последо-
вательность следует соблюдать. Например, 
найдем значение следующего выражения:

13,11/17,15+√21,1-27/31,1+(2,1)^2,91.
Мы произвольно присваиваем значение 

этого числового выражения любой пере-
менной, например, JI. Тип JI не известен за-
ранее и должен соответствовать типу выра-
жения. Тогда

Var JI := 13.11/17.15+sqrt(21.1)-
27/31.1+2.1**2.91;

Значение этого выражения постоянно 
одно и тоже, что примерно равно 13,152535. 
Как найти значение этого выражения, уча-
щиеся смогут узнать на следующих уроках, 
изучив операторы вывода.

Учитель-предметник рассмотрит неко-
торые задачи из курса алгебры и объяснит, 
как написать операторы присваивания для 
решения этой задачи. Приведем примеры 
некоторых подобных задач.

Даны первый член и разность арифмети-
ческой прогрессии. Найдите первых четырех 
членов и их сумму.

Решение: Учитель сообщает учащим-
ся, что значение первого члена и разность 
арифметической прогрессии неизвестны и в 
программировании они выбираются произ-
вольно, например 4,37 и 2,61. Именование 
переменных (идентификаторов), не указан-
ных в условиях задачи, также необязательно 
и оставляется на усмотрение программиста. 
Например, мы называем первый член a1, а 
разницу d. Назовем остальные члены a2, a3 
и a4 и сумму S. Тогда:
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Var a1:=4.37; Var d:=2.61; Var a2:=a1+d;
Var a3:=a2+d; Var a4:=a3+d; Var 

S:=a1+a2+a3+a4;
Тут чисел 4,37 и 2,61 являются литерала-

ми. Однако задача может быть решена для 
любых литералов, которые вводятся с по-
мощью клавиатуры. На следующих уроках, 
посвященных этим переменным, учащиеся 
узнают, как вводить значения этих перемен-
ных, после изучения операторов ввода.

Округлите константы π и e до десяти ты-
сячных, а их произведение до сотых.

Решение: Здесь следует учитывать, что 
учашиеся и студенты освоили статистиче-
ские функции и функции округления языка 
программирования PascalABC.Net. Эта по-
следовательность в обучение не нарушает-
ся, поскольку эти функции изучаются перед 
оператором присваивания.

var Pi:=Pi.Round(4); var e:=e.Round(4); 
var t:=Round(pi*e,4);
Ответом всегда будет 3.1416,  2.7183,  

8.5398.
Известны основания трапеции и ее высо-

та. Найдите медиану трапеции и ее площадь.
Решение: var a, b, h, slt, pld : Double;
a:=…;   b:=…;   h…; 
slt := (a+b)/2; pld := slt*h;
Задано четырехзначное число. Найдите 

среднее арифметическое его чисел с точно-
стью до одной тысячной.

Ҳал: Отметим, что если условие таких за-
дач зависит от его цифр в чисел, то это число 
является натуральным числом. Четырехзнач-
ные числа соответствуют типу Word, а цифры 
- типу Byte. Чтобы найти первую цифру нату-
рального числа (слева направо), само число 
делят на 10n-1, где n-количество цифр цело-
го числа. В нашем примере оно равно чис-
ло div 1000. Последняя цифра натурального 
числа - это остаток от деления самого числа 
на 10: число mod 10. Числа между первым и 
последним числом находят по-разному.

Var число  : Word := 8715; Var r1, r2, R3, r4 
: Byte;

R1:= число  div 1000; r2:= число  div 100 
mod 10; 

r3:= число  div 10 mod 10; R4:= число  mod 
10;

Var ма := Round((r1+r2+r3+r4)/4,3);
Даны два трехзначных числа. Первая циф-

ра первого числа заменена последней циф-
рой второго числа, а первая цифра второго 
числа заменена последней цифрой первого 
числа. Найдите абсолютное значение разно-

сти полученных чисел. Цифры следует счи-
тать слева направо.

Ҳал: 
Var ад1 := 547; Var ад2 := 906;
Var r1:= ад1 div 100; Var R2:= Ад2 mod 10;
ад1 := ад1 mod 100+ R2*100; 
r1:= Ад1 mod 10; R2:= ад2 div 100;
ад2 := ад2 mod 100+ R1*100; 
ад2:=abs(ад1-ад2);
На следующем уроке будет проведено из-

учение сокращенных или упрощенных опе-
раторов присваивания языка программиро-
вания PascalABC.Net. Эти операторы созданы 
для того, чтобы учащихся и студенты могли 
ей пользоватся. Есть много случаев, когда 
значение самой переменной уменьшается, 
увеличивается, уменьшается и увеличива-
ется в разы с помощью оператора присва-
ивания или возведется до некоторой сте-
пени и так далее. Например, s:=s+1, k:=k-j, 
x:=x*x, ӣ:=ӣ/2, ... . Все это операторы присва-
ивания. Также на языке программирования 
PascalABC.Net включены и другие операто-
ры присваивания. Эти операторы называют-
ся операторами присваивания со знаками и 
записываются в этой форме: +=, -=, *=, /=. 
Используем эти операторы для записи при-
веденных примеров: s+=1, k-=j, x*=x, ӣ/=2. 

Например, при Ji=1,2 значение опера-
тора присваивания Ji*=9 равно 10,8; когда 
wq=-3,3, значение оператора присваивания 
wq/=3 равно 1,1. Операции + и * использу-
ются с переменными строкового типа (не 
символными). Например, когда Q равно 
«Об», результатом оператора присваивания 
Q*=5 будет «ОбОбОбОбОб», а результатом 
Q+=5 будет «Об5». 

После обучения простым операторам 
присваивания учитель-предметник продол-
жает решать примеры и задачи с учащим-
ся и студентами, используя все изученные 
операторы Операторы присваивания корте-
жей и массивов обучаются последователь-
но и систематически в процессе обучения 
понятию кортежей и понятию массивов. То 
есть они не обучаются оператору присва-
ивания во время этих первых двух уроков.. 
Оно укрепляет знания учащимся и студентов 
и развивает их навыки программирования, 
при этом стоит отметить, что в связи с этим 
уровень компьютерных знаний учащимся и 
студентов также значительно усиливается за 
счет изучения языков программирования.

Операторы кортежного присваивания 
и присваивания массивов обучаются по-
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следовательно и систематически в процес-
се обучения понятию кортежей и понятию 
массивов. То есть они не будут обучатся при 
начальном изучении оператора присваива-
ния во время этих первых двух уроков.

Трудность для учителя-предметника в раз-
работке последовательности обучения опе-
ратору присваивания можно увидеть в том, 
что в курсе алгебры ученики пока не усвоили 
многие математические функции. Эту про-
блему можно решить следующим образом. 
Для этого учитель информатики (информа-
ционных технологий) устанавливает связь с 
учителем математики. Он использует кален-
дарный план, который подготовил учитель 
математики, а после изучения этих функций 
применяет их при обучении программиро-
ванию. Конечно, за это время могли быть 
обучены несколько других операторов язы-
ка программирования PascalABC.Net. После 
изучения этих функций учитель информа-
тики учит учащихся, как преобразовывать 
алгебраические выражения с различными 
функциями в язык программирования. На-
пример, он учит, как преобразовать следую-
щее выражение в язык программирования 
PascalABC.Net:

u=2,8e^cosx+(arcsin√(x-t))/(3,12√(|z+t| 
)+x^3 )-arctg(2z-tx)-tg^3 z.

а) Переменная u предварительно описа-
на:

u:=2 .8*exp(cos (x ) )+arcs in (sqr t (x- t ) ) /
(3.12*sqrt(abs(z+t))+x**3)-arctan(2*z-t*x)-
tan(z)**3;

б) Переменная u не описана заранее, ее 
тип неизвестен и соответствует типу выра-
жения:

var u := 2.8*exp(cos(x))+arcsin(sqrt(x-t))/
(3.12*sqrt(abs(z+t))+x**3)-arctan(2*z-t*x)-
tan(z)**3;

в) Переменная u не описана заранее, ее 
тип определен (например, double):

var u : double := 2.8*exp(cos(x))+arcsin(sqrt(
x-t))/(3.12*sqrt(abs(z+t))+x**3)-arctan(2*z-t*x)-

tan(z)**3;
Когда выражение записаное на языке про-

граммирования PascalABC.Net чрезвычайно 
длинное, его можно разделить на несколько 
операторов присваивания. Например, для 
выражения, приведенного в предыдущем 
абзаце для случая б):

var u := 2.8*exp(cos(x)); 
u : = u + + a r c s i n ( s q r t ( x - t ) ) /

(3.12*sqrt(abs(z+t))+x**3);
u := u--arctan(2*z-t*x)-tan(z)**3;
Разработанная методика и последова-

тельность обучения операторов присваива-
ния языка программирования PascalABC.Net 
облегчает труд педагога. Учащиеся и сту-
денты легче воспринимают темы, если при-
менять эту последовательность. Полуенные 
результаты были обсуждена на семинарах и 
научных конференциях.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ. Обучение операторов 
на языке программирования PascalABC.Net 
желательно начать с оператора присваива-
ния. На его обучение отводится два учебных 
часа. В первом уроке обучается основной 
оператор присваивания, его вид, структура и 
способ работы. Во втором часе урока будут 
обучены упрощенные операторы присваи-
вания языка программирования PascalABC.
Net, будут обучены структуры и тому, как 
они работают. Уровень знаний учащихся по-
вышается за счет обучения их решению при-
меров и задач, а также закрепляются в их 
памяти способности к освоению этой темы. 
Их навыки программирования формируют-
ся и развиваются. Изученный теоретический 
лекционный материал подкрепляется прак-
тическими или лабораторными занятиями, 
которые считаются другими учебными ча-
сами. Определение последовательности и 
продолжительности этапов деятельности, 
особенно преподавания материалов, созда-
ние модели (алгоритма) деятельности и ее 
внедрение в образование повышает каче-
ство информатического образования.
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